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Пояснительная записка

Рабочая программа  по внеурочной деятельности технического направления   «Мир робототехники» составлена на основе следующих документов:

1. Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 12, ст.28) 

2. Письма Министерства образования и науки РФ от 12.05.2011г. №03-296 «Об организации внеурочной деятельности при введении Федерального образовательного стандарта общего образования».

3. Приказа Минобразования  и науки РФ от 17.12.2010 №1897, зарегистрирован в Министерстве юстиции РФ 01.02.2011г. № 19644 «Об утверждении и введении  в действие федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования».

4. Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010г № 189 г. Москва «Об утверждении СанПин 24.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях», зарегистрировано в Минюсте РФ 03.03.2011г., регистрационный №19993.

      За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Сегодня промышленные, обслуживающие и домашние роботы широко используются на благо экономик ведущих мировых держав: выполняют работы более дёшево, с большей точностью и надёжностью, чем люди, используются на вредных для здоровья и опасных для жизни производствах. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления. Роботы играют всё более важную роль в жизни, служа людям и выполняя каждодневные задачи. Интенсивная экспансия искусственных помощников в нашу повседневную жизнь требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит быстро развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные и роботизированные системы.

      В последнее десятилетие значительно увеличился интерес к образовательной робототехнике. В школы закупаются новое учебное оборудование. Робототехника в образовании — это междисциплинарные занятия, интегрирующие в себе науку, технологию, инженерное дело, математику (Science Technology Engineering Mathematics = STEM), основанные на активном обучении учащихся. Во многих ведущих странах есть национальные программы по развитию именно STEM образования. Робототехника  представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Лего.    

Данная
 программа  по робототехнике   научно-технической направленности, т.к. так как в наше время робототехники и компьютеризации, ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать.
Актуальность развития этой темы заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются нанотехнологии, электроника, механика и программирование. Т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Успехи страны в XXI веке будут определять не природные ресурсы, а уровень интеллектуального потенциала, который определяется уровнем самых передовых на сегодняшний день технологий. 

Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое творчество — мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования — многогранная деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося.

Новизна, отличительные особенности данной программы от уже существующих программ дополнительного образования детей

· Программа «МИР РОБОТОТЕХНИКИ» является дополнительной образовательной программой, и составлена с учетом тенденций развития современных информационных технологий, что позволяет сохранять актуальность реализации данной программы. По содержанию тем, программа находится в едином комплексе с другими программами дисциплин информационно-технологического профиля, являясь базовой площадкой для программ более углубленного изучения роботов и мехатроники. 

· Творческое, самостоятельное выполнение практических заданий задания в форме описания поставленной задачи или проблемы, дают возможность обучающемуся независимо и самостоятельно выбирать пути ее решения в отличие от типичных лабораторных заданий, где присутствует готовые указание, требующие лишь повторения заранее предписанных действий. 

· Основной акцент в освоение данной программы делается на использование проектной деятельности в создании роботов, что позволяет получить полноценные и конкурентоспособные продукты. 

Проектная деятельность, используемая в процессе обучения, способствует развитию ключевых компетентностей обучающегося, а также обеспечивает связь процесса обучения с практической деятельности за рамками образовательного процесса. 

Педагогическая цель и задачи программы 
Цель программы – развитие творческих способностей и формирование раннего профессионального самоопределения подростков в процессе конструирования и проектирования. 

Задачи дополнительной образовательной программы 
1. Обучающие: 
· познакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств. 

· дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств; 

· научить основным приемам сборки и программирования робототехнических средств; 

· сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования; 

· научить создавать конкурентоспособный продукт; 

· научить применять метод проекта на примере создания роботов; 

· научить работать в команде и находить свою роль в коллективной работе. 

2. Развивающие: 
· развитие логического мышления; 

· развитие системного мышления; 

· развитие навыков работы на ПК; 

· формирование творческое отношение по выполняемой работе; 

· формирование умения работать в коллективе. 

· развитие англоязычного словарного запаса; 

· развитие интеллектуальных способностей и познавательных интересов; 

· развитие художественного вкуса и творческой активности. 

Организационно-педагогические основы организации дополнительной образовательной программы «МИР РОБОТОТЕХНИКИ» 
Основные характеристики образовательной программы 
· Основной формой организации образовательного процесса по программе «МИР РОБОТОТЕХНИКИ» является учебное занятие, включающее теоретическую и практическую части. 

· Возраст обучающихся – 9-14 лет. 

· Для достижения поставленных задач группы целесообразно формировать разновозрастными. 
· Срок реализации программы - 1 год. 

· Учебная нагрузка и режим работы: 
-количество учебных недель – 40; 

-количество учебных часов: 

1 учебный год – 80 часов; 

в неделю – 2 часа (1 занятие по 2 часа). 

Рекомендуемое количество детей в группе – от 9-14 детей. Количество занимающихся в каждой группе определяется в зависимости от года обучения, возраста и уровня подготовки. 

Учебный план распределен в соответствии с возрастным принципом комплектования групп и рассчитан на последовательное расширение теоретических знаний и практических умений и навыков занимающихся. 

Форма представления теоретической информации, дает возможность обучающимся делать самостоятельные выводы по той или иной теме занятия. Формирует необходимые умения и навыки в различных видах практической деятельности. Программа является специализированной. Знакомит с системой знаний на уровне владения основными понятиями, принципами в данной сфере. 

 В процессе реализации программы используется следующая форма учебной работы – 

фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа); 

групповые (олимпиады, фестивали, соревнования); 

индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств). 

Виды учебных занятий 

Лекция; 

Практика; 

Тестирование; 

Консультации; 

Зачеты; 

Экзамены; 

Проект. 

Методы обучения в процессе обучения (объяснительно-иллюстративный; репродуктивный; частично-поисковый). 

Формы подведения итогов 

Контрольные занятия – для отслеживания результатов освоения тематического блока. Зачеты и экзамены – для проведения оценочных занятий по итогам года. Конкурсы – принимается участие во всевозможных конкурсах в течение года. Защита проектов – проводится каждое полугодие. 

Методы оценки результативности образовательного процесса 

· Наблюдение. 

· Тестирование. 

· Творческие задания. 

· Самостоятельные работы. 

· Защита проектов. 

· Зачет. 

· Экзамен; 

· Участие в конкурсах. 

Виды и формы контроля 
входящий – вводное тестирование, собеседование; 

текущий – осуществляться по результатам выполнения обучающимися практических заданий 

контрольный – выполнение творческих заданий, зачеты, контрольные работы; 

итоговый – экзамены, участие в конкурсах. 

Материальные ресурсы:

1. Комплект заданий к конструктору по началам конструирования LEGO «Простые механизмы».

2. Комплект заданий к набору доп.элементов к конструктору для изучения основных законов механики LEGO книга для учителя «Пневматика».
3. Конструктор для изучения основных законов механики LEGO Технология и Физика.
4. Конструктор для изучения и программирования и робототехники LEGO (437 элементов).
5. Конструктор по началам конструирования LEGO «Простые механизмы».
6. Набор для изучения принципов производства, передачи, сохранения… энергии LEGO «Возобновляемые источники энергии».
7. Набор дополнительных элементов к конструктору для изучения основных законов механики LEGO «Пневматика»
8. Программное обеспеченение к конструктору для изучения программирования и робототехники LEGO «Перворобот NXT».
9. Ресурсный набор к конструктору для изучения программирования и робототехники LEGO «Перворобот NXT».
Учебно-тематический план «МИР РОБОТОТЕХНИКИ»
	№
	Тема
	Всего

часов
	В том числе:

	
	
	
	теорет.
	практич.

	1.
	Вводное занятие. Презентация программы. ТБ
	2
	2
	-

	2.
	Конструирование
	

	2.1.
	Способы крепления деталей. Высокая башня.
	2
	1
	1

	2.2.
	Механический манипулятор (хваталка).
	2
	1
	1

	3.
	Первые модели.
	

	3.1.
	Тележки. История колеса. Одномоторная тележка. 
	2
	1
	1

	3.2.
	Тележка с автономным управлением.
	2
	1
	1

	3.3.
	Двухмоторная тележка. Полный привод.
	2
	1
	1

	4.
	Подключения NXT .
	2
	1
	1

	5.
	Интерфейс NXT. Составление программ с использованием блока NXT.
	2
	1
	1

	6.
	Интерфейс программной среды LEGO Mindstorms Edu NXT(или Robolab 2.9 или Robot С)
	2
	1
	1

	7.
	Программирование
	

	7.1.
	Циклы
	2
	1
	1

	7.2.
	Ветвление
	2
	1
	1

	7.3.
	Алгоритмы управления.
	2
	1
	1

	7.4.
	Управление роботом через Bluetooth .
	2
	1
	1

	7.5.
	Мой блок. Конструируем собственные блоки.
	2
	1
	1

	8.
	Задачи для робота
	

	8.1.
	Поворот, парковка в гараж, остановка (датчик касания).
	2
	1
	1

	8.2.
	Движения по звуковому сигналу, определение уровня шума (датчик звука).
	2
	1
	1

	8.3.
	Движение вдоль  линии. Один датчик света/цвета.
	2
	1
	1

	8.4.
	Движение за рукой используя датчик ультразвука.
	2
	1
	1

	9.
	Индивидуальные работы над проектами
	3
	-
	3

	10.
	Подведение итогов
	1
	-
	1

	
	ВСЕГО:
	40
	19
	21


Содержание программы

1. Вводное занятие.

Введение в предмет «Робототехника». Что такое робот? Какие бывают роботы. Современные тенденции робототехники. Зарубежные и отечественные разработки. Презентация программы. Техника безопасности на занятиях. Правила внутреннего распорядка и поведение в коллективе. Знакомство с конструктором. Правила работы с конструктором. 

2. Конструирование.

2.1. Способы крепления деталей. Высокая башня.

Различия принципов конструирования RIS и NXT. Способы крепления деталей. Жесткая конструкция. Конструирование самой высокой и устойчивой башни. Высота, устойчивость.

Практическая работа: конструируем модель «Башня».

2.2. Механический манипулятор (хваталка).

Подвижная конструкция. Понятие механизма.

Практическая работа: конструируем модель «Механический манипулятор».

3. Первые модели.

3.1. Тележки. История колеса. Одномоторная тележка.

Практическая работа: конструируем модель «Одномоторная тележка».

3.2. Тележка с автономным управлением.

Микроконтроллер. Автономное управление.

Практическая работа: конструируем модель «Тележка с автономным управлением».

3.3. Двухмоторная тележка. Полный привод.
Центр тяжести. Трехколесная тележка.

Практическая работа: конструируем модель «Двухмоторная тележка».

Практическая работа: конструируем модель «Двухмоторный вездеход».

4. Подключения NXT.

Подключение электромоторов, датчиков, обмен данными между NXT и компьютером с использованием USB-кабеля и Bluetooth. Технические характеристики NXT. Память, быстродействие. Порты. Кнопки. Элементы питания. Программные среды.

5. Интерфейс NXT.

Составление программ с использованием блока NXT. Возможности управления моторами. Датчики. Использование датчиков для управления роботом. Основные структуры программирования. Команды управления моторами в NXT Program.

Практическая работа: «Программируем без компьютера».

6. Интерфейс программной среды LEGO Mindstorms Edu NXT.

Язык программирования NXT-G. Окно программы. Палитра команд. Рабочее поле программы. Robo Center. Командный центр. Настройка параметров команд. Мотор вперед. Мотор назад. Поворот.
Практическая работа: «Плавный поворот», «Поворот на месте».

7. Программирование.

7.1. Циклы.

Цикл с параметром. Цикл с постусловием. Переменные. Три типа переменных.
Практическая работа: Программа «Вокруг квадрата».

7.2. Ветвление.

Ветвление. Переключатели. Режимы отражения блока «Ветвление». Параллельные ветвление.
Практическая работа: Сконструировать TriBot, написать программу, используя «Ветвление».

7.3. Алгоритмы управления (релейный регулятор, пропорциональный регулятор, пропорционально - дифференциальный регулятор). 
Практическая работа: Программа с использованием П-регулятора  «Робот описывает восьмерку», «Змейка».

7.4. Управление роботом через Bluetooth (использование 2-го блока NXT) - джойстик для робота. 
Практическая работа: Программа «Пульт управления роботом».

7.5. Мой блок. Конструируем собственные блоки.

Практическая работа: Программа «Мой блок».

8. Задачи для робота

8.1. Поворот, парковка в гараж, остановка (датчик касания).

Параллельные процессы. Использование датчика касания. Управление моторами.

Практическая работа: Программа «Парковка в гараж».

8.2. Движения по звуковому сигналу, определение уровня шума (датчик звука).

Использование датчика звука. Управление моторами. Измерение уровня шума.

Практическая работа: Программа «Активация робота звуком».

8.3. Движение вдоль  линии. Один датчик света/цвета.

Использование датчика света или цвета. Измерение уровня освещенности. Определение цвета с помощью датчика.
Практическая работа: Программа «Движение вдоль линии».

Практическая работа: Программа «Обнаружение черной линии».

8.4. Движение за рукой используя датчик ультразвука.

Использование датчика ультразвука. Измерение расстояния.

Практическая работа: Программа «Робот-прилипала».

9. Индивидуальные работы над проектами.

Подготовка к итоговой проектной работе. Итоговая проектная работа. Контрольная работа.

10. Соревнования.

Подготовка к соревнованиям. Классические соревнования. Соревнования по правилам WRO. Проведение соревнований. Контрольная работа.

11. Подведение итогов года.

Выставка. Презентация проекта. Подведение итогов работы за год. 

Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы

1. Обеспечение  программы предусматривает наличие следующих методических видов продукции:

2. - электронные учебники;

3. - экранные видео лекции, Screencast (экранное видео - записываются скриншоты (статические кадры экрана) в динамике);

4. - видео ролики;

5. - информационные материалы на сайте, посвященном данной дополнительной образовательной программе;

6. - мультимедийные интерактивные домашние работы, выдаваемые обучающимся на каждом занятии;

7. По результатам работ всей группы будет создаваться мультимедийное интерактивное издание, которое можно будет использовать не только в качестве отчетности о проделанной работе, но и как учебный материал для следующих групп обучающихся.

Список литературы
1. В.А. Козлова, Робототехника в образовании [электронный Дистанционный курс «Конструирование и робототехника»]

2.  Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. – М.: ДМК, 2010, 278 стр.;

3. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab):Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 стр.

4. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. – М.: NT Press, 2007, 345 стр.;

5. ПервоРобот NXT 2.0: Руководство пользователя. – Институт новых технологий;

6. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. – М.: ПКГ «РОС», 2012;

7. Программное обеспечение LEGO Education NXT v.2.1.;

8. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно-методическое пособие. – СПб, 2001,   59 стр.

9. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.

10. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. С-Пб, «Наука», 2011г.

Приложение «Календарно-тематический план»
	№ урока
	Тема
	Кол-во часов

	Срок

изучения

	Виды контроля

	
	
	
	
	 Входящий
	 Текущзий
	 Промежуточный
	 Итоговый

	1-2


	Вводное занятие. Презентация программы. Техника безопасности на занятиях. Знакомство с конструктором NXT (изучение базовых элементов).  
	   2 ч
	
	
	
	
	

	3-4
	Способы крепления деталей. Высокая башня.
	2 ч
	
	+
	
	
	

	5-6
	Механический манипулятор (хваталка).
	2 ч
	
	
	
	
	

	7-10
	Тележки. История колеса. Одномоторная тележка. Тележка с автономным управлением.
	4 ч
	
	
	
	
	

	11-12
	Двухмоторная тележка. Полный привод.
	2 ч
	
	
	
	
	

	13-14
	Подключения NXT. 

 между NXT и компьютером с использованием USB-кабеля и Bluetooth).
	2 ч
	
	
	
	
	

	15-16
	Интерфейс NXT. Составление программ с использованием блока NXT.
	2 ч
	
	
	+
	
	

	17-18
	Интерфейс программной среды LEGO Mindstorms Edu NXT
	2 ч
	
	
	
	
	

	19-20
	Циклы
	2ч
	
	
	
	+
	

	21-22
	Ветвление
	2 ч
	
	
	
	
	

	23-24
	Алгоритмы управления (релейный регулятор, пропорциональный регулятор)
	2 ч
	
	
	
	
	

	25-26
	Управление роботом через Bluetooth (использование 2-го блока NXT)
	2ч
	
	
	+
	
	

	27-28
	Мой блок. Конструируем собственные блоки.
	2 ч
	
	
	
	
	

	29-30
	Поворот, парковка в гараж, остановка (датчик касания).
	2 ч
	
	
	
	
	

	31-32
	Движения по звуковому сигналу, определение уровня шума (датчик звука).
	2ч
	
	
	
	
	

	33-34
	Движение вдоль  линии. Один датчик света/цвета.
	2ч
	
	
	
	
	

	35-36
	Движение за рукой используя датчик ультразвука.
	2ч
	
	
	
	
	

	37-40
	Проектная деятельность. Контрольная работа. Подведение итогов.
	4ч
	
	
	
	
	+


